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Projeto elaborado para a primeira proposta da matéria Projeto de

produto do segundo ciclo do primeiro ano do curso de Design de
Produto da UFPR lecionado pelo professor Professor Vinicius Miranda

de Morais

A proposta trata-se de um desenvolvimento de banco de balanco para
uso residencial e individual, utilizando uma série de requisitos pré

estabelecidos e outros escolhidos pelo grupo.




Etapa informacional

Planejamento pesquisa, analise de dados e definicao de requisitos



01/02/2022 - 29/03/2022
Cronograma éeatri/z Isabela / FE/-ipe Pedro Todos

Informacional Conceitual Detalhamento
01/02 - 22/02 22/02 - 15/03 15/03 - 29/03

Pesquisas: Ergonomia
Pesquisas: Encaixes
Pesquisas: Materiais
Pesquisas: Balanco
Pesquisas: Designer
Pesquisa: Bibliografias

Apresentacac informacional

Painel de referéncia
Geracao de alternativas
Selecao de alternativas

Mock-ups

Memorial descritivo
Croqui técnico
Finalizagao do relatdrio

Video: conceito e produto final



Claudia Moreira Salles

Como ementa da disciplina, a escolha de
um(a) designer para utilizar como
referéncia conceitual do projeto foi
efetuada. Selecionamos entao a genial
Claudia Moreira Salles.

Partindo de - como ela define- processos
iIndustriais para um trabalho artesanal, a
Claudia sempre reflete em seus trabalhos
essa dualidade. Seja dispondo angulos retos
e formas esféricas, nas muitas composicoes
modulares ou na escolha de materiais.

Vale também citar sua participacao em
InUMeros projetos com cunho social, como
a participacao no BvRio ou entao com
parcerias com empresas, com a linha de
produtos Sintonia Fina, a qual analisaremos
mais a fundo

Banco Eye Beam

Um exemplo nitido de formas
circulares acompanhando angulos
retos em encaixe modular

Poltrona Lacuna

Projeto realizado para "Design e
Madeira Sustentavel” promovido
pela BVRIc em parceria com a
Coomflona

Banco Reentrancia

Projeto que sintetiza © uso
de encaixes diagonais e
formas e maneiras de
suspensao na busca

por leveza

Imagens disponiveis em: https://claudiamoreirasalles.com Acessado em: 20/02/2022
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Flash / Flash cobre Aparador antenado

Dados disponiveis em: https://mww.lumini.com.br/sintoniafina/ Acessado em: 20/02/2022
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LP piso

LP mesa

Como parte do processo de analise da designer
fol escolhida uma linha de produtos para -
como dito - detalhar. Escolhida entao:

Sintonia Fina

Linha de produtos escolhida para analise

Sintonia Fina € uma linha de 6 produtos
coOmMpostos em uma parceria com a empresa
Lumini, com a proposta de explorar o encontro
de tecnologia, arte e design no que envolve
luminarias. Outro detalhe interessante e sua
relacao com os elementos de radio, como 0s
proprios nomes sugerem.

Reflexo de diversos contrastes feitos, seja entre
a leveza e densidade dos materiais, como
tambem em suas formas. O que torna a
experiéncia mais interessante ao analisarmos
tecnicamente e conceitualmente todos essas
escolhas.
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Dados disponiveis em: https://www.lumini.com.br/sintoniafina/ Acessado em: 20/02/2022

Produto

AM

FM

Flash / Flash cobre

Aparador antenado

LP piso

LP mesa

Artefato

Luminaria de mesa

Luminaria de mesa

Luminaria de mesa

Aparador

Luminaria de piso

Luminaria de mesa

Autor e Data

Um projeto em conjunto entre Claudia Moreira Salles e Lumini, realizado em agosto de 2015

Dimensionamento

730 x 150 x 659 mm

680 X 150 x 659 mm

580 x 175 x 688 mm

1050 x 250 x 676 mm

360 x 222 x1879 mm

360 x 156 x 845 mm

Fonte de luz

3x modulo led 4,4W

2x modulo led 4,4W

1x modulo led 4,2W

2x modulo led 4,4W

1x modulo led 8,4W

1x modulo led 2,2W
indireto 2700K +

2400K 2400K 2400K 2400K 2400K 1x modulo led 11W direto
2700K
Madeira de Madeira de Madeira de Madeira nogueira Madeira de Madeira de
Materiais demolicao, cobre e demolicao, cobre e demolicao, cobre e | ou pau ferro, cobre e | demolicao, cobre e demolicao, cobre e
niobio. niobio. niobio. niobio. niobio. niobio.

Uso-Funcao

Mais do que tudo, o projeto naturaliza uma producao conceitual e limitada, que apesar disso, tem seu utilitarismo na iluminacao de
locais atraveés dos modulos de led e as cupulas refletoras de niébio

Processo

As pecas sao feitas com madeira de demolicao, cobre e nidbio. Os componentes de nidbio das luminarias sao feitos a partir de chapas do material
puro gue submetido a um processo de eletrolise controlado atinge um amplo espectro de cores, sem a utilizacao de pigmentos. As bases de madeira
sao pecas que ja foram vigas, batentes, dando uma segunda vida a madeira. As espécies variam de acordo com a disponibilidade podendo ser pinho
de riga, ipé€, peroba, barauna e eventualmente jacaranda da Bahia;

Expresséao / Estilo

Minimalista e contemporaneo, apresentando conceitos de forma simples e inovadora.



Similaridade e Repeticao

Perceptivel nas hastes e cupulas. Ha
elementos gquase idénticos em diferentes
posicoes, gerando equilibrio a forma

Direcao e Movimento

Apesar de ocorrer a diregcao vertical, a
direcao horizontal € mais exercitada.
Alem disso, quando utilizada a suspensao
perpendicular, traz leveza a composicao

Forma larga
e horizontal E Y

Continuidade e Quebra

Com formas nao continuas, elementos
largos conectados a finos, diregcoes
horizontais e verticais, ha sempre um
contraste e uma ruptura na composicao

Devido a grande variedade de formas e
disposicoes da linha de produtos
Sintonina Fina torna-se um ambiente
muito fertil para analise conceitual. Nessa
primeira etapa, a modularidade e
repeticao, direcaoc e movimento,
continuidade e quebra refletem muito
bem isso.

Demonstrando em conjunto o ritmo que
a Designer queria transmitir em seu
trabalho, de forma que, os elementos
similares e repetidos trazem uma
continuidade que, a qualguer momento,
pode ser descontinuada com uma
alteracao no plano.

Analise Formal



Analise Formal

Da mesma maneira que a repeticao traz
um ritmo, a assimetria - mesmo que
ainda alinhada a um centro - traz um
movimento, similar as repetidas ondas de
radio, navegando em seu espectro.

Textura, contraste e a hierarquia trazem
uma ordem e uma clara divisao de
elementos que sustenta mais uma vez a
idela de disrupcao.

Textura e contraste

Ha um trabalho nas texturas, seja na
escolha das madeiras como no contraste
dessa com as estruturas lisas de cobre

Assimetria

A simetria € notada pela sua auséncia,
algo que podemos observar dividindo ©
produto em 3 partes, mostrando a
distribuicao assimetrica de pesos e
formatos

Hierarquia
Ha uma certa ordem e hierarguia na
maneira que formas sao apresentadas. Ha

uma dominacao da forma circular da
cuUpula sobre 0 negativo da madeira



Feita, portanto, a analise da designer de sua linha de produtos Sintonia Fina, comecamos a
entender quais propostas podem ser executadas dentro desse escopo.

Agora basta organizarmos para obter respostas de como fazé-las. Portanto, foi realizado uma série
de estudos de referéncias que serao apresentados na seguinte ordem

1. Encaixes 2. Balancos

Pesquisa de encaixes utilizados em Uma pesquisa de referéncias com
projetos similares ou paralelos projetos que balangam
® L L
3. Erconomia 4. Materiais ¢ Processos
Levantamento de dados referente a normas Pesquisa com o objetivo de entender futuras possibilidades envolvendo

e pesquisas em meétricas ergondémicas desenvolvimento de projetos para futura tomada de decisdes



L Ncarkes

Produto

Foram selecionados, filtrados e analisados uma variedade
de possibilidades de encaixes envolvendo diferentes tipos
de madeiras e contextos.

Estrutura que permite
encaixe

Encaixe por scbreposicao de
estruturas

Encaixe manual, que acontece
por meio da juncao de uma

Encaixe com multiplas pecas
através de fendas sobrepostas.

Encaixe por scbreposicao de
pecas.

Pinos encaixados sobre a
estrutura principal do objeto.

"chave"
. : . : . Encaixe de corpo e assento por
- Considerando a maneira feita - a Encaixe que atravessa o eixo . e : . e o
' , Sobreposicao de colunas de = 0 . T . meio de fendas posicionadas de Encaixe por meio de "pinos" e
Diferencial ; i mao - se torna caracteristico o horizontal e & inteiramente feito AT i i
maneira simples . . i forma constante ao longo de sua orificios circulares embutidos.
encaixe mecanico com a chave de encaixes.
estrutura.
. . . Madeira Madeira compensada de bétula WEEIeE . N
Material Madeira de faia X i P . e Madeira de |pé
(nao especificada) 9rmm [nao especificada)
Um trapézio com um planto em o 3 retangulos em intersecao,
Trapézio curvado nas base e . :
Forma Retangular seu topo para o assento e um SN Trapézio curvado nas arestas sendo 2 deles no mesmo eixo, e 1
retangulo para o encaixe cruzando o eixo dos 2
https:fwww.amazonde/~fenf/Luna-solid- ket ps:Avwaetsy.comy/listing 1001354839/ https: fwww. behance.net/gallery/20034935/ https:fwwwinstagram.com/ https:/fclaudiamoreirasalles.com/
Lin k beech-heartwood-double/dp/BO16WPAZ21E wooden-stool-antique-stool-old-wooaden Rocking-Stool matthew.meccormichky mobiliario1043/banco-eye-beam/

Acessado emn: 20/02/22

Acessado em: 20/02/22

Acessado emn: 20/02/22

Acessado emn: 20/02/22

Acessado emn: 20/02/22



Balanco

Produto

Da mesma maneira, foram selecionados, filtrados e
analisados produtos paralelos ou analogos a
possibilidades de balanco em bancos

Estrutura que permite
balanco

Balancgo atingido pelo uso
de elipses

Balanco atingido pelas tiras
de madeira compensada
moldadas em formato de

meia esfera

Balanco atingido pelo pé da
cadeira formado por uma
tira em formato de lago

Balango atingido pela
forma em curva francesa

Balanc¢o atingido pelos pés
em forma de curva

Balanc¢o atingido pelos pés
em forma de curva

Diferencial

Elipses emn diagonais que
mantém a estrutura estavel
para o balanco

Madeira compensada
moldada em meias esferas
que mantém a estrutura
estavel para o balanco

A estrutura é feita de urma dnica tira
de madeira compensada que é
dobrada para formar um laco
completo, com a abertura entao
atravessada por um simples corddo
elastico preto

Inicialmente destinado para publico
infantil como brinquedo e assento,
inspirada - de acordo com os autores
- &m neurdnios e pelo fascinio pela
biologia organica

Verm em forma de kit de
montagem, sendo facil de
montar e desmontar,
economizando espaco

O banco se mantém em formato de
W' nos pés, porém um lado da
estrutura ndo fol necessaria;
existindo certa beleza na ilusdo
dando leveza ao design

Material

Madeira de bordo spalted, contendo
linhas irregulares enegrecidas como
resultade da decomposicao de
fungos, usado para produzir uma
superficie decorativa; finalizado com
liga de aco e bronze

Madeira compensada, canvas
(um tecido de tela forte e cru,
feito de canhamo, linho,
algodao ou fios sermelhantes) e
algodao

Madeira compensada e
corda elastica preta

Placas de madeira
compensada com
acabamento com dleo de
linhaca

Madeira compensada de
bétula 9mm

Madeira compensada de
bordo

Forma

Elipse

Meia esfera

Formato de lago, se
assemelhando a meio
simbolo do infinito.

Curva francesa, se
assemelha a uma gota ou
meio circulo.

Trapézio curvado nas
arestas.

Linhas cruzadas em forma
de "X" nos pés.

Lirk

Andre Joyau
httpsfandrejoyaucom/bascule-chair-
ariginal!

Acessado em: 20/02/22

Richard Clarkson
httpsfweswtouchofmodern.comizales/
clarksan-designfcradle-chair?wall=1

Acessado em: 20/02/22

Guido Lanari e Jesica Vicente
httpohomelicoukfarnaval-chair-by-guido-
lanari-jesica-vicenta/

Acessado em: 20/02/22

Laboaratério de Artes dirigido por
Dominika Blazek e Daria Blazek
httpsflaboratorvart shopshood comyl-go-
prod206100.Rtrm
Acessado em: 20/02/22

Joélle Bourguin
httpsfeennbehance.net/galleny/ 20034935/
Racking-5Stoal
Acessado em: 20/02/22

Yanko Design
Designer: Fabsie
https fwennyankodesigrn.oom/ 200130321
this-stoal-racks-2¢

Acessado em: 20/02/22



2 roconomia

Entendida as possibilidades e classificando as mais
adequadas eleitas pela equipe, o proximo passo era
entender como poderiamos traduzi-la da melhor maneira
para uma releitura.

Foi entdo feito nos estudos sobre o livro Ergonomia:
projeto e producao de Itiro lida e Design industrial de
Bernd Lobach, pensando na funcao pratica do nosso
produto, foram definidas variaveis ergonémicas, como:

Altura: 42 - 45cm
Largura: 40 - 43cm
Profundidade: 39 - 42cm

Para a definicdo de tais medidas, foram levadas em
consideracao: medias de medidas antropométricas
apresentadas no livro, assim como diretrizes da Norma
Brasileira (NBR) em conjuncao com a linha de produtos
Sintonia Fina da Claudia Moreira Salles, foi definido:

Altura: 40cm

Larcura: 40cm
Profundidade: 40cm




Materials € Processos

Feito o levantamento do que poderia ser feito e a melhor maneira de fazé-los, restava apenas
entender como fabrica-los, portanto essa etapa da pesquisa se refere ao levantamento de

possibilidades a serem definidas em futuras etapas de projeto

Chapa de compensando laminado

Os compensados sao laminas de
madeiras postas uma sobre a outra.
Cada chapa € colada com a direcao do
sentido do velo em oposicao a outra.

A escolha desse material se da por um
dos requisitos do docente, mas ha
ainda uma série de variacoes a serem
escolhidas para a construcao do banco

Algumas caracteristicas do material sao: A mudanca de
resisténcia em funcao do aumento de camadas, a baixa
retrabilidade e as diferentes maneiras acabamento, COmMo 0s

diferentes revestimentos

Compensado comum

Aplicado resina de urela-
formol, em que nao é
possivel ver as linhas de cola
pOIS essa e semii-
transparente. E utilizado
principalmente para moveils.

Compensado Naval
Aplicado resina de fenol-
formol, até 10x mais
resistente a umidade, sua
cola avermelhada, € notavel.
Muito utilizado para projetos
em areas umidas

Outros tipos de compensado:

Madeirite (rosa) Compensado virola

Muito utilizado em Utilizado principalmente
tapume na construgao para a parte interna de
civil diferentes moveis

Plastificado

A cola utilizada é com
base no fendl, dando
maior resisténcia a agua.

Sarrafeado

Seu miolo é formado de
blocos de sarrafos e
revestida com lamina

Processos para a confeccao do
banco de balanco:

Para dar forma aos cortes, fazer arredondamentos,
arestas e furos na chapa de compensado. Serao
utilizadas fresas de tupia.

Além disso, o uso de brocas e serra copo acoplados
em furadeiras € indispensavel para a producao de
cortes circulares e pegquenos orificios. Nesse contexto,
outro fator importante € o emprego de serras
circulares, serra fita e tico tico para a preparacaoc de
cortes retos e curvos.

Ademalis, para obtermos o formato curvo, um molde
especifico € necessario para confeccionar o Nosso
banco. As varias camadas de compensado sao
colocadas em uma prensa onde a combinacao de
calor e pressao dobra a madeira na forma desejada.

O lixamento da madeira, para polir, nivelar e dar um
acabamento mais fino ao produto. Isso deve ser feito
com lixas de grao 180, 240 e 360, respectivamente.

Por fim, o acabamento do material pode ser feito com
itens sintéticos ou naturais:

Naturais Sintéticos
cera (carnauba, abelha); seladora para madeira;
oleo (mineral, linhaca, peroba). stein.



RCUISITOS

Com base na escolha da designer Claudia Moreira Salles e a
analise formal e técnica de sua linha de produtos Sintonia fina...

Relacao formal - Claudia Moreira Salles

Outras definicdes acerca dos requisitos definidos na proposta:

Predominancia de material devera ser chapa de compensado
Formato de banco de balanco individual em uso domiciliar
Acabamento superficial em marchetaria

A estrutura deve ser feita por encaixes



Etapa conceitual

Painel de referéncia moveis, geracao de alternativa, Mock-up, Selecao de alternativa



Painel de referéncia

EXPRESSAO

MINIMALISTA T

B pPainel de referéncia inspirada na linha de produtos
Sintonia Fina da Designer Claudia Moreira Salles
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Selecao de alternativas

Modelos em escala

Das alternativas criadas utilizando o
brainsketching e o método 365 foram
selecionadas as mais adequadas na
matriz de selecao, para 3 delas serem
desenvolvidas para mockups
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Geracao de Alternativas

Mockups

O resultado dos 3 mockups
selecionados para a sua construcao
contribui muito no entendimento e
amadurecimento da relacao ideia x
materiais

Dos mockups criados construidos,
foi selecionado a alternativa abaixo
para continuar a desenvolver para o
modelo de aparéncia:




Etapa detalhamento

Memorial descritivo, croqui técnico, finalizacao do relatdrio, video: conceito e
produto final




Croqui ‘I'ecnico 1 . 1

Com o amadurecimento das relacdes de equilibrio das formas e
estrutura do banco do balanco analisadas do mockup, foram feitos

alguns ajustes mantendo as métricas ergondmicas estabelecidas no () o
inicio do projeto. o <
a . a * 40 h-

As principals mudancas foram envolvendo a espessura das hastes do * * 4
trapézio (de 5 para 2), as relacoes entre a altura do trapézioe o ! ot I 5
retangulo ( de 20:12 para 17:15) e o angulo interno da forma geomeétrica. 40 N e u Y
Essas alteracée buscam trazer o equilibrio de peso a forma do banco, = ! i — Y
mantendo a sustentacao do banco. * *
Dimensodes (cm) '
Profundidade do banco: 40 A A
— N
Altura do banco: 40 W
Largura do banco: 40 Y
Altura do trapézio: 13 A 2
— - —y—
Espessura dos lados do trapézio: 2 Y T TT——
Espessura dos detalhes do assento: 2 2 ~ ::z”' Wats
Altura do paralelepipedo: 17 T Y Vinicius Miranda de Morais
- Equi
Altura dos pés: 5[6]7]7[6|5 im u E!?e;riz D., Felipe P., Isabela |. e Pedro M.
Altura da protecao dos pes: | = ' Claudia Moreira Salles | 29/03/2022

Diametros dos pés e suas protecoes: 2



Memorial Descritivo

Com a conclusao do projeto foi possivel a definicao de opc¢des levantadas na etapa informacional,
descritas as dimensoes, restam agora como foi 0 uso de materias, processo e forma final do banco

de balanco, descritas nesse memorial descritivo

Conceituais

O banco Trapezi é resultado da analise nao sé do
trabalho da Claudia na linha de produtos sintonia fina,
apesar dessa se tornar o centro da interpretacao.

A estrutura traz o peso para a parte inferior do banco, em
uma espéecie de ancora, em uma formacao contrastante
de massa e geometria, assim como a relacao dos blocos
e da luminaria na linha de produto. Essa polarizacao na
estrutura é acentuada com a conjuncao e cortes retos
das formas

A juncao dessas duas partes em Sintonia Fina -
representada por colunas de cobres - foram traduzidas
Nna estrutura dos pés que formam os arcos, que
possibilitam o balanco, em uma espécie de inversao, o
que estava no topo no trabalho da designer &
representada na parte inferior do banco.

Materiais e Processos

As chapas de compensado comum multilaminadas
construidas de laminas de Imbuia formmam a estrutura do
paralelepipedo que se juntam os lados do trapézio
atraves de cavilhas, assim como esses lados se conectam
ao tampo da mesma maneira. Esses cortes retos se dao
por serras circulares. O tampo € composto as mesmas
chapas Imbuia e o topo com marchetaria formada
Imbuia, Marfim e Tauari.

O banco se destaca do chao e forma seu arco de balanco
atraves de canos de latdo que sao protegidas com uma
borracha, a conexao desses canos de latao se da com o
bloco de Imbuia atraves de orificios feitos por serra copo
acoplados.

O lixamento utilizando lixas de grao 240 a 360 e o
acabamento utilizando materiais natuais como a cera de
carnauba e sintético como os verniz,




Modelo de Aparencia 1:4

Feita a montagem e a analise formal do modelo, foi feito, com a utilizacao de
um boneco feito de arame de 45cm, a comparacao do modelo de aparéncia.
Sendo essa enfim, a ultima etapa do projeto

e~

iy
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